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Schuckertstr. 7255 Ruteshelm 



Vorrichtung zux ^lektrlBchon Behelsuntr von Heifikahal- 
dUsen 



Stand der Technik 

Dis Erfindung geht aue von einer Vorrichtung zur elekti^l- 
schen Beheizung von HelBkanaldUsen n-ach der Gattung des 
HauptanspruchB. Sine Vorrichtung dieser bekannten 
Art, die allerdings glelchzeitig auch nooh RQhlmittel- 
rohrleitungen umfaflt, ist bekannt (DE-PS 33 43 822) ; da- 
bei umfaflt die bekannte Vorrichtung im wesentllchen 
einen krelsringfdnnig geschldssenen, metallischen, vor- 
gefertlgten AuBenmantel ana rostfrelen StahX, einen 
im Durchmesser gegenOber letzterera kleineren, inner- 
halb des AuSenmantels mit Spiel zu dlesem koaxial an- 
geordneten, metallischenf vorzugsweise aus Kupfer be- 
stehenden Innenmantel aowie eine achraubenfttrmig gewun- 
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dene eXektrisohe Wider standshelzung als Belzatab Iro Rlng- 
zwlschexucaum zwischen AuBezmantel und Innenxiiaiii:el . Die 
Wendel der Widerstandeheizung iat mit beldseitigen KOhl- 
mltteXrohrleitiingen In axialer Schlch-bnng, jedoch In 
dwtlich zuelnander getrennten axialen Zonen der Vor- 
richtung angeordnet, waibei Angetben dartlber, vie die je- 
millgen Anschltlsse« also Zuleitungen und Ableitungen 
der Wider standsheizung bzw. der RUhlmittelrohrleitungen 
radial aus der Vorrichtung herauagefilhrt sind, nioht ge- 
joacht warden. Hegen der axiaXen Schichtung iat allerdings 
davon auszugehen, daS die jewailigen Zu- und AbXeltungen 
bzw. die elektrlschen KabeXabg&nge dort and dann jeweiXs 
zuelnander in unterachiedlicher axialer HOhe herausge- 
fOhrt werden« wo die jeweiligen Heizstabe bzw. KOhXniil:- 
teXrobrXel-tungen enden. 

Gmindsatzlich ist elne jodglichat genaue^ bei der Verar- 
beitung von empfindlichen Kunststoffen soger sehr genaue 
Temperaturftlhning tlber die L&nge des zu beheizenden DU- 
aenschaftes bei HelBkanaXdHsen fOr Runststoffsprltz- 
gieBmaechlnen erforderlich, wobei bei langeren Dttsen roit 
elnem warmestau iro lUttelbereicb des Dttsenscbaftes ge- 
rechnet warden muB/ andererseits aber audh die Gefahr 
einer Uberhitzung des Kunatstoffes durch Keibungsnrilnne, 
bessere wameabftthrmOgXichkeiten Ixn Kopf- and Bodenbe- 
reioh des HeiflkanaldUsenschaftes und weitere periphere 
Gegebenhelten einbezogen warden mtisseni Bekannte HaBnah-* 
men, elne aolohe sehr genaue Temperaturffihrung zu erzie- 
len, kdnnen daher darin bestehan und slnd fUr sich gese* 
hen auch bekannt, unmittelbar bcC den ScOiaft der HelB*- 
kanaXdCise axiaX nehrere getrennte, schraubenffirmig auf- 
gewiokelte tlohvhdizkttrper, die allgenein aXs Heizstabe 
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bezelchnet vexAan# sozusagen zu stapelii/ bo dafi, venn man 
hier nooh elne RegeLung der einzelnen Helzstfibe mit je« 
wells zugeordneten Tempera-bur fUhlern In Betracht zleht, 
eln Auftellen In unterschiedllche Helzzonen n&glich 1st. 
Problematlsch 1st bel elner solchen axlalen Stapelung 
aber, dafi bel der Herstellung ond/oder Montage die eln*« 
zelnen Helzroihrwlcklungen von Hand aufgebraoht warden 
iDflBsen und die jewelllgen radlalen AbgSnge dort gelegt 
verden mUssen, wo jewells elne unterschiedllche Helzzone 
endet und die nachste beglxmt. 

Es let daher auch bekannt, belsplelswelse im mlttleren 
Berelch des Dttsenschaftes elnen Einstlch vorzunehroen^ 
um so elnen grOfieren radlalen Abstand zwlschen Dllsen- 
schaft und der Helzwlcklung zu schaff en^ Oder man legt die 
Helzwlcklung Im mlttleren Berelch mlt grOfierer Stelgong 
auf den Dttsenschaft der HelBXanaldiise, wodurch In die- 
sem Berelch dann, bel notwendlgerwelse elnheltllcher Re«- 
gelung des vorhandenen elnen BchraubenfQjcmlg aufgewlckel- 
ten Bohrhelzkbrpers Im mlttleren Berelch wenlger Wrme 
pro Fiadhtenelnhelt abgegeben wlrd. Elne genaue Tempera- 
turvertellung r die Insbesondere nooh untersohledllchenr 
zu verarbeltenden Kunststoffen angepafit 1st, gegebenen- 
falls auch sloh todemden Sprltzzyklen (mehr oder wenlger 
Relbungswarmeentwicklung), ist auf dlese bekannte Weise 
jedooh nlcht Oder nur unvollkommen zu errelchen. 

ES 1st daher auch bekannt, neben der einganga sohon er- 
wShnten Vorrlchtungr die glelchzeltlg behelzen und kilh- 
len kann, bel elner Vorrichtung ebenfalls zur glelchzei- 
tlgen elektrlsohen Behelzung und ROhlung (DE-PS 33 24 901) 
In radlaler Schlchtung zwel RlngrSume vorzusehen, Indem 



1992/ot/wi 
22.7.86 



- 4 - 



zwischen dem Aafienmantelund dem Ixmonmantel noch eln 
Zwiechenmantel aus Rupfer angeordnet vlrd, wobei dazin 
radial von iimen nadh aufien in dem vom Ixmenmantal und 
dem ZwlBchennantel geblldeten Rlngraum eine Kiihlmlttel- 
rohrlei-bung und in dem vom Aufienmantel und dem Zwischen- 
mantel gebildeten Ringraum ein elektrischer Rohrhelzk6r*-* 
per angeordnet sind. Beide, Uber die gleiche axiale 
Zone sich erstreckenden, H&rme erzeugenden bzw. abfUh- 
renden Mittel (Beizung, Kiihlung) erfordem allerdings 
wegen der mindestens doppel'ten Wanddicke einer solchen 
Vorrichtung einen in radialer Richtung vergr5Berten £in- 
bauraumf wobei die Ableitungen der inneren Kiihlmittel-* 
rohrleitung durch den dem Heizstab zugeordneten Ringraum 
gefohrt werden muB. Der Aufbau einer solchen Vorrich- 
tung ist dnher insgesamt nicht unkcMiipliziesrt. 

Eine oase fUr SpritzgieBformen, bei der auf den DUsen- 
achaft unmittelbar die sohraubenfOrmige Heizstabwandel 
aufgewickelt ist, mit voneinander weiter entfernt ange-* 
ordneten Hindungen im mittleren Bereich und/oder mit 
einem entsprechenden Einstich am Schaft, ist bekannt 
aus den DE-6N'n G 85 35 571.2 und 6 85 35 572.0. 

SohlieBli^ ist es femer bekannt aus der Druckschrift 
"Plastverarbeiter" 1958r Heft 1, Abb* 4, einen Innemnan- 
tel aus hochw^rmeleitfahigem l^erkstoff anzuordnen. Aus 
der DE*-OS 30 46 471 ist aufierdem bekannt, die Heizein- 
richtung als RohrheizkOrper auszubilden und auf einen 
Mantel schraubenfdrmlg auf zuwiokeln. SchlieBlich laBt 
sich der DE-OS 27 16 950 die HaSnahme als bekannt ent- 
nehmen, bei Heizvorrichtungen die ZwlschenrBume mit kOr- 
niger und/odei^ pulvdrig^r, hdehw^rmsleitffihiger und 
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darch Reduzleren elner Uknnantelung hochverdlchteter Sub- 
stanz aiiBzufUllen; dieee bekazmten Vorrlchtangen bauen 
jedoch wesentlich zu tinifangrelch, als da& sie bdisplels- 
weise auf dem Schaft einer AngleSbuchse xoangels des hler 
vorhandenen, gerlngen Raumangebots Flatz finden kOnnten, 

Dar Erflndung liegl: daher die Aufgabe zugrunde, elnen 
einheitaichenr kompakten und belspielsweise durch ?.uf- 
schleben auf den Schaf t elner HeiSkanaldfise mlt dieser 
zu verbindenden Heizk^rper zu achaffen, der bei gering- 
stem Raumbedarf nahrere fttr slch jewella regelbare Zonen 
aufweist:. 

Im Zusaininenhang mlt dlescr Aufgabe isii Insbesondere die 
Sohwlerlgkeit hervorzuheben, die slch erglbt, wenn nan 
versndht/ zvar nehrere asclal aeparat regelbare Helzzonen 
zu 8Cihaf£en, vas man durch die Anordnung jeweils 

getrennter Heizstfibe bewaitlgen k&zmte, dann aber vor 
dem Problem steht, Kabelabg&ige an elner Stelle, nSmlich 
in axlalen Zwisohenbereichen zu haben# die bei Eeifikanal- 
dttsen aufgrund deren Bauart und deren Elnbaum5gliohkei- 
ten in die jeweiligen, mit solchen Heifikanaldtlsen aus- 
zttstattenden Kunststoff sprltzgiefiwerkzeuge und/oder Kunst- 
stoffspritzgieBmaBchinen nloht untergebraobt warden kfinnen. 

Vorteile der Erflndung 

Die erflndungsgemi^Be Vorrlohtung 16st dlese Aufgabe mit 
den kennzelohnenden Merkmalen des Hauntanspruchs und hat 
den vortelli daB es elneraelta gelingt, deutllob axial 
getrennte, also ttnterschiedliohe regelbare Helzzon^n zu 
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^2frotHrlichan# aAde^fidite abdf weder mlt x^adialer Ddppel'^ 
schlchtung arbelten zu xntisseA (vgl. DB-PS 33 24 901) i 
noch tadlal an axlalen Zwlsdhenpositlonen mlt den An-* 
Itehlttssen hetauskomnen zu sittssani denn bel der Erfindung 
Alnd saifttllche Ansohlttsse, also Kabelabgange Im Kopfbe- 
telch dds n^i^6tp^rA, der tiber mehrere getrennte Heiz** 
elenente oder fieizst&bd v^rffigt, smgeordnet. Es gelingt 
der er£lndung daher mlt elndm dlnel^dA kMitiakten und 
In slab abgeschloBsenen flelzk5rper, mehrere, nBmlldh min- 
deatene zwel regelbare, axial versetzte 2onen zur Ver- 
ftigiing zu stellen^ so daB alch b6l entspreoheiider Rege-* 
lung elne wesentlich erh6hte Teaq^eraturgdnaulgkelt er- 
zlelen lafit. 

Erhaht nan die Anzahl der jewells selektlv regelbaren 
Helzst^be unter Beibehaltung der erf Indungagemaflen Gmnd- 
Idsung/ HHTin gellngt es, elnen kompakten, abgeschlosse- 
nen Helzkdrper zu achdffen, der liber seine gesamte LSLnge 
in verschledeite, getrennt beheltbare (und daher In 
Ihrer temper atur regelbare) Zon^n getrennt warden kann, 
ohne daB nach dem Ende jewells eln^r Helzzone der Ka- 
belabgang aus dem Helzk&rper herauszuftihren let. 

Durch die In den Unteransprttchen aofgeftihrten HaBnabmen 
alnd VDrtelIha£te iffelterblldungen und Verbesserungen 
der Im Hauptanspruch angegcbenen Vorrlchtung zur elektrl- 
schto Behelzting von Heifikanaldasen ai5gllGh. Besonders 
vortellhaft 1st die UntertelXung jewells elnes gegebe- 
tBXk, 8chrauben£6rmlg aufgewlckelten Helzstabes In Telle, 
die elektrlseh behelzt Slnd,und In solche Telle, wo der 
Helzstab elektrisch Inaktlv 1st, wo also kelne Behelzung 
stattfindet, so dafl in dlesem Inaktlven Teilberelch le- 
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dlglloh dl6 6le)ttrldahdxi zulditimgdn (itti wefifintlldhen 
dhne Uelzlelstung nach auBen) gefOhrt Bind. 

Vortdilhaft ist femer, daS je nach der vorhaiideneh An*' 
Isahl von Beizst^en dies^ Lu bestlmmten axlalen l7ellzo- 
nen des Heizkttrpera in aneinandergxenzender Wioklungslage 
gemeinsam gefiihrt Bind* so daB slch Xandem^ oder Orel- 
faohwloklungen ergeben. 

Dabei ist ea femer von Vorteil# daB Heizst^e, die in 
beBtiiDmten Teilbereichen fiber ihre Lange auch in der 
schraubenf&rmig aufgewickelten Form nicht beheizt wer-* 
den, dort nicht zu beheizen, wo sie in Tandemwlcklung 
Oddxr Dreifachwickliing mit anderen HeizstO&ben liegen. 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungBbeispiel der Erf indung iat in der Zeich-^ 
nung dargestellt und wird in der nachf olgendan Beschrei- 
bung nMher erl^utert. Die Zeichnung zeigt einen Helzk5r- 
per iDit mehreren getrennten Helzelementen Oder Heizstfi^ 
ben, so dafl axial getxennte. Zonen getrennt geregelt be- 
beizn warden k5nnen, im Langsschnitt. 

Beschreibung der AaaftthlnuigBbaiBpiele 

Das in der Zeichnung dargestellte AusfOhrungBbeispiel, 
das die Erf indung alB nickt einschr^nkend angd»id zu verstehen 
ist^ da es nur Uber zwei gelirennte Heizeleioente, nSm- 
Xich HeiZBtabe 1 und 2 yerfUgt, sliellt einen einheit- 
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lidhen kompakten Helzkttirper dair# d^r Blch zusammensatzt 
itis einent Innezuaantel 4r vorzugdwelse aus Kupfer# also 
jedettfalls gut vameleitenden Material, elnem AuBenman- 
tel 7, der belsplelsweise und vor^tigsweise ein Stahlrohr 
isti und beidseitigen/ den Rlng^wischexuTaum oben und un- 
ten ebdeakenden Ringschelben 8/ die als kopf- und boden- 
•eltl^e Xupferschelben ausgeblldet sein kfinnen» 

1^1 de» dargestellten AuafftturungBbeispiel werden ledig- 
tieh drel axiale zon^n, ziasaich der Bodenberelch, der 
mttelberdlch uAd der Kop£be£eich dea HeizkOrpers unter- 
acbieden, die m^licherweise bei der BeheiSUiig einer HeiB^ 
kanaldttee in dieeer tintertellung auoh als austeicheild 
angeseben werden k6nnen, DiesertteizkOrper 10 ninmit in 
seinem Ringzwischenraum mindestens zwei^ vorzugsweise 
tod je nach Anspruch an die separate Zonenregelung, auch 
noch mehr getrennte Heizeleraente auf « die im nacbfolgen- 
den ausschlieBllch nocb als Heizst£U)e bezeicbnet verden 
und die in den Ringraum so elngebracht sindr daB sie 
in dieseia schraubenfdrmig Oder spiralig aufgewickelte 
ttiohrheis^drper bilden, 

Be i^t loindeBtena eln He±zatab 1 in Form der dargestell- 
ten Hendalrohrpatrone vorgeaehen, der ttt>er seine LSlnge 
und in der gevendelten Aufwicklung daher fiber eine er- 
ste beheizte Axialzone A verfUgt, sowie ttber eine sich 
daran anschlieSende , bei dem dargestellten Audftlhrungs- 
beispiel IcLng^re uabeheizte Zone B. Die Ausbildung als 
beheizter l&igenbereieh. und unbeheizter L&ngenbereich 
der Wendelrohrpatrone ISBt slch durch en^sprechende 
Auslegung der elektrischen Kon^nenten innerhalb des 
Wendelrohrs erzielen und braucht hier nicht in einzel- 
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nen erlftutert zU werdeni In det Zdidhnun^ let did beheiii^^ 
te Zone duroh eine sohrMg von unten nach ObdA Vd£lau£^ndti 
Schraffierung und die unbahelzte Zone di6d6* V6»ddlirohr- 
.patrone 1 ohne Schra£fur dargestellt. Fexner Ist^ wla* 
derun auf daa dargastellte Ausftihrungsbelsplel bezogen 
und daher den erf Indungsgemaflen Rahman nioht elnfirahrMn- 
k^nd, die behelzte Zone dleser Wendelrohrpatrone entepre- 
chend Helzstab 1 Im Bodenberelch eng gewlckelt, belspiela- 
welse mlt drel Wlndungen* Das bedeutet, daB dleser Be- 
relch Oder dlese axlale Zone von dem Helzstab 1 behelzt 
wlrd. In den. Mlttelbereich des HelzkOrpera 10 tibergehend 
vlrd dann dleser Helzstab 1 lalt elner grOBeren Stelgung 
weltergewlckalt^undpafit sldh dann lu Kopfberelch mlt ge- 
rlngerer Stelgung der Hleklungsform des zwelten Belz- 
BtahE 2 an, worauf gleich noch eingegangen wird. Im Kopf- 
berelch 1st der Helzstab 2 dann aus dem Heizk6rper 10 
herausgefllhrt, hat also dort selnen elektrlschen Kabel- 
abgang* An der gleichen Stelle hat aber auoh der mlnde- 
stens noch vorgesehene zwelte Helzstab 1 selnen Kabelab- 
gang, der so ausgebildet ist, daB er bel dem dargestell- 
ten Ausflihrungsbelspiel den Mlttelbereich und den Kopf- 
berelch des Heizk5rpers behelzt. In vjelchem Berelch die 
unbehelzte Zone der Wendelrohrpatrone des Helzstabs 2 
llegt. 

Die hier Im ganzen, also Uber ihre gesamte Xi&age behelz- 
te Wendelrohrpatrone 1 beglxmt am Ende der behelzten 
Zone des Helzstabs 2, also im Ubergang zwlachen Boden<^ 
berelch und Hlttelbereich und erstreckt sich mlt welte- 
rer Wlcklung staxter Steiguog tlber den Mlttelbereich, 
wfihrend sie Im Kopfberelch und im ttbergang zu dlesem 
zunehmend enger gewlckelt let. 
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Dabei sind die beiden Wendelrohrpatronen der HelZ8t£Q>e 

1 und 2 In dem axlalen Abschnl.tt, in welchem sie genein-- 

sam verlaufen^ also hier im Mittelbereich und Kopfbe- 

reich dae Heizkttzpers 10 als Tand^iwicklung 5 in gleicher 

Form imd im entsprechend parallel liegenden schraubenfdr* 

migen Verlauf aufgebracht; weisen also wie q bri gi gn aUe weitexen, 
noch anzubringendon BaizstSbe, cHmn ir?h den glelrhen Wlndrngsdurctanasser auf . 

Mindstens einer der HeizstSbe verfQgt da her bei dem 
vorliegenden erfindungsgenfiBen HeizkOrper fiber eine be- 
heizte und eine unbeheizte Zone. Innerbalb dee 
erf indungsgem^Ben Rahmena liegt natOrlich aucb die ver- 
teilung der beheizten und unbeheizten Zonen der jewei- 
ligen Wendelrohrpatrone in der Weise, dafi sich diese al- 
temierend abwechsein, tait anderen Jftbschnitten von ande-* 
ren Wendelrohrpatronen in ihren Heizzonen tiberlappen 
Oder beide Uber unbeheizte Zonen gleichzeitig verfUgen 
Oder fthnliohes) • 

Anderecseits ist bei dem in der Zeiohnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel der Heizatab 1 auf seiner gesamten 
IiMnge des Beizstabtrclgers beheizt. 

Hieraus ist auch das Grundprinzip vorliegender Erf in- 
dung ztt erkannen, welches darin bestebt, daB flber die 
LSnge des Heizkfirpers ein in beliebiger Weise vorgeb- 
bares Temper aturprofil dadurah erzielt wirdf daB minde- 
stens flber Teilbereiche einander tiberlappende, also in 
Tandemwioklung oder Dreif achwicklung angeordnete Wen- 
delrohrpatronen untersohiedlid^er Helzst&be in axialer 
Richtung gleiehsintdg verlaufend anqeocednet sind, jedoch separat 
geregelt Warden, itu dlesejn (Srundprinzip kOttftit datttt nooh 
did vorteilhafte TelllttdUtig, dafi im Uberlappungsbe^ 
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reich solche WendeIrohrpatronen# die mLt T&Uabsdhsiitben in 
beBl:lMnten axlalen Zonen allelne liegen, nnbebeizte Teil- 
IMngsstdcke aufweisen. Mit den enlisprechenden Regelungen 
1st es daher nfigllch, hochgenau die Temperaturfmirung 
Uber die Lflnge des zu beheizenden Dfisenschaftes sicher- 
zustellen und gegebenenfalle anch scimell unterschiedli- 
che Profile zu erreichen^ in lUbBtimmong und in AbhMnglg- 
keit zu den jeweils zu verarbei-tenden KunBtstoffinateria- 
Xien bzw. den Ablauf der Spritzgiefizyklen. Solche zu re-* 
gelnden Tenpera-curprofile kCnnen auch durcli Speichermit- 
tel vorgegeben sein, so daB bei Wechsel des Sprit zgieB- 
taktes und/oder des zu verarbeitcaiden Materials automa- 
tisch, beispielswelse lait Hilfe des Einsatzes von MUcro- 
prozessoren, Reglem u. dgl. ein anderes Temperaturpro- 
f il ttber die L&ige des HeiBkanaldUsenschaftes eingestellt 
wird. Hierbei llegt es ebenfalls noch innerhalb des er- 
f indungsgemHfien Rahmens, bestimmte HeizstSbe gar nicht 
mehr oder unter UmstSLnden auch nur Im getakteten Ablauf 
mit Eeizenergie zu versorgen, so daB sich feinfiihlige 
Anpassungen an die gewOnschten Tenperaturprof ile erzielen 
lassen. 

XAQ eine gegenseitige thermische Beein£lUBBung der salek*- 
tiv beheizten bzw« der xnindestens zwei oder mehrert^n 
Heizstdbe zu verringern bzw, zu vermeiden, ist es fer- 
ner mbglich, erganzend zwischen ^inzelnen Heizzonen ther- 
misch isolierende bzw. schlecht leitende Materialien 6 
einzubringen oder anzuordnen. Es versteht siohr dafl die 
Aufteilung der Heizzonen auch in mehr ale zwei oder drei 
Zonen in ahnlicher Weise vorgenoinmen warden kann, wobel 
die KabelabgMnge , wie in der Zeichnting dargesteXlt^ 
entweder gemeinddtt radial, aber auch axial oder belle- 
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big an der Stelle vorgenommen verden k5iinen, an der alch 
ein hlnreichender Freiraum im Elnbaubareich bletat. 

Die Herstellung einea solchen HeizkOrpers 10 kann dann so 
erfolgen, dafi auf das Innere Rupferrohr 4 die Anzahl der 
vorgegebenen Heizstabe in entisprechender Bewicklung and 
entsprechender Formverteilung aufgeachoben wird; an- 
schliefiend kaxm, evtl. gleichzeitig mit dem Isolierma- 
terial 6 ein Kupferpulver 3 elngefiillt werden. Nach ftuf- 
legen von kopf- and bodenseitigen KUpferscheiben zum 
VerschlieBen des Zwlschenringraums oder schon voxhor 
wird der AuBenmantel als Stahlrohr aufgeschoben, mLi: ansdhliefien- 
dex Verpressung^ so daB ein kc^akter abgeschlosae^ 
ner Heizkdrper gebildet iat. 

E8 versteht sich, daB ein solcher kompakter HeizkOrper 
mit jeweils getrennten und getrennt geregelten Heizsta- 
ben auch durch ein GieBverfahren hergeatellt %ferden 
kann. 

Die zur getrennten Regelung der vorbandenen HeizstMbe 
bendtigten Ten^eraturflihler k5nnen# was in der Zeichnung 
nioht dargestellt ist| entweder direkt in jedem Reiz- 
stab, und zwar an der Stelle angeordnet sein, wo dieser 
Heizstab seine aktive Zonenbeheizung durchftthren soil, 
Oder die Temperaturftthler sind angrenzend an die Heiz- 
Btabe im verguBnaterial des Ringzwisohenraums oder 
schlieBlieb auoh auBerhalb des Heizkbrpers angeordnet. 
Stetfi sind die MeBpunkte der fto die jeweiligen thermi- 
echen Regelkreise erforderliehen TemperaturfOhler in 
den dazugehtirigen Zonen anzuordnen^ wobel aucH Verma-* 
sohtuigen der Regelkreise mfiglloh sind und die zstwert- 



angabe elnes Teiqperaturffihlera auch ftir die Regelung 
oehrefer HeigBtabe ausgenutzt werden kanzi» 

Bine weitere bevorzugte ausgestaltung vorliegender Br- 
findung besteht daring in Xkmendurchmesser des Kupfer- 
rdhrs 4 in solchezi Bereicben, wo eln ungewiUxGchter 
W&cmestaub nocb festgestellt werden kann, einen Freistich 
zus&t2licb noch anzxibringenf wodurch der Wfirmetlbergang 
an£ dan DfLsenfcdrper, au£ den der BelsOcSrper dam aufge- 
achoben wlrd. In Bereich dieses Freistichs noch ent- 
sprechend reduziert werden kann. 



Alia in der Beschreibung, den nachfolgenden Ansprfichen 
und der Zelchnung dargestellten Merkmale kfinnen sowohl 
einzeln als auoh in beliebiger Kombination miteinander 
erfindungswesentllch sein. 
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Flrma Jetform Helfikanalnozmallen und Zubeh5r GnibHp 
Schudceirtstr. 18, 7255 Butasheim 



fiGhufczaitfipgflghe 

1. Vorrichtung zur elektrlschen B^heizung von HelOkanal- 
dasen bel Kunstatoffspritzglefinaschinen, mit elnem 
metalllschen AuBenmantel und elnem unter Blldung 
^ines Rlngraums in diesem mlt Abstand angeordneten 
InnenmantdL, forner mit Qber TemperatiirfOhler gere- 
gelten Heizsiitteln (Heizstab) im Rlngraumr daduirch 
gekennzeichnat, dafl in dem einheltlioh^-konipakten, 
auf einer Heiflkanaldfiae aufzubringenden Heizkdrper 
nindestens zwei fficklungen von elektrisch getrennten 
Heizet^en (1,2) angeordnet aind, die sich fiber 
iHindeatens einen vorgegebenen axialen L£[ngenbereioh 
das Heizkdrpers gemeinaam mit parallel nebenelnander 
liegenden Wicklungsteilen erstreckenr und dafi zur Er- 
zielung einea entaprechendan Tempera turprofils der 
Heizleiatungsabgabe Ober die HeizkttrperlMnge die 
Wicklungadichte (geringe oder grofie Steigung der 
SohraubengMnge der Wendelrohrpatrone) der einzelnen 
Heizetabe (1# 2) In vorgegebenen Axialzonen unter- 
sohiedlioh und/oder uilildedtend einer der Udizst&be 
ttber aeine LBnge und damit Ober die axlale LSUige dea 
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Hei2k6rpers behelste uzid unbeheiste Zonen aufwelst, 
wdbel jeder Heizatab In seiner BeizlalBtungsabgabe 
unabhSLnglg vam anderen Uber in bestinrniten Axial zonen 
des Heizkdrpers und/oder der Heifllcanaldttse angeordne- 
te TenqpezraturmaBfitihler geregelt ist. 

2. Vorrichtung nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeidhnet, 
dafi der Beizk5rper <10) entsprechend der Anzahi der 
vorgesehenen HeizstSbe (1,2) in ebanfalls mindestens 
die gleiche Anzahi von in ihrer Heizleiatung unter- 
schiedlich regelbare, axial aufeinandst folgeDde 

Zonen (Bodenbexeich, Hittelbereich, Kopfbereich) un- 
terteilt is^. 

3. Vorrichtung nach Anspnzch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kabelabg&nge der mindestens zwei 
vorhandanen Heizatfibe (1, 2) geneinsaia in gleicher 
axialer H5he, vorzugsweise im Kopfbereich das Heiz- 
karpers (10), aus diesem herausgeftShrt sind. 

4. vorrichtung nach einem der Ansprttche 1-3, dadurch ge- 
kennzeichnetf dafi die oindestens zwei vorhandenen 
Heizstabe (1, 2) fiber mindestens eine axiale Teilzone 
(Mittelbereioh, Kopfbereich) des Heizkdrpers (10) 

in aneinandergrenzender tficklungslage (Tandemwick- 
lung, Dreifachwicklung .••) gemeinsam geftlhrt sind. 

5. vorrichtung nach einem der Ansprttclie 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unbeheizten Zonen der Wendel- 
rohrpatrone des inindestens einen Hnizatabs (2) sich 
dort befinden* wo dieser Heizetab in Tandem- Oder 
beliebiger Nebrf achwioklung mit mindestens einei^ 
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wlt6Mn B6llfidt6b Vdrl&u£t4 

6^ V6£rlfihtu&9 nach elnem der Ansprttohe 1«5, daduroh ^e- 
kennzelobhdt, dafi zMt Vefffididung fitter thermlsohen 
gegenseltigen Beeln£lu8sung der mlndedtdflfi 2W6i H6i2- 
i^tilib^ (if 2) zwifichsn den jewells sepaj^at geregelten 
Heizzonen des Helzkttrpers <1C) oln thermisch iBolle- 
rendes oder schlecht leltendes Material (6) einge-* 
bracht 1st* 

7* Vorrlchtung nach elnem der Anfiprttche 1-6/ dadurch ge- 
keniizeiohneti dafi die mindestens zwei Heizst&be mit 
ihren Wendelrohrpatronenwicklungen im Rlngzwiachen- 
raum zwisdhen einea elnen Ixmenmantel bildenden Rup- 
£errohr (4) und einem elnen AuBennantel bildenden 
Stahlfdhr (7) angeordnet und der Ringraum dea weite- 
ren mit gut wSLrindl^it^d^ Material angeffillt ist. 

8. vorrlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den Rlngrauin Xup£erpulver (3) , gegebenenfalls 
waanmen nit dem Isoliermaterlal (6) elngebracht und 
verprefit und beldseitig von Kupferringacheiben (8) 
abgedeckt Ist. 

9. Vorrlchtung nach Anspruch 7 Oder 8r dadurch gelcenn- 
zeichnet, dafi die Im Ringraum angeordneten Heiz- 
stSbe mit dem gut W&rmeleitenden Ftillmaterlal ver- 
goBsen alnd. 

to. Vorrlchtung nach einem der Ansprdche 1-9, daduJrch 
gekennzeichnetr dafi zur Begelung der getrennten 
mindestens zwei Helzstdbe (1,2) Temperatur£miler 
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dlrekt in jedem Hdizstab angeotdnet 8lnd« 

11. Vorrichtung nach einem der tosprttche 1-9, dadurah ge- 
kennse&chnet, dafi zur Regelung der mindestans zwel 
getrennten Heiz8t£U>6 ten^raturftthler mlt Ihren HeB- 
punkten in der Zone innerhalb oder aUBerhalb des Heiz- 
kBt^drs angeordnet sind^ die der iintdpreahenden Regd'^ 
luAg durch den in dieder Zone mindestens teilmiae 
Oder fiberwiegend wirksadeA H6ia£atab Unterworfen ist* 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1-11, dadurch cfe- 
kennzeichnet, dafl der BeidoBocper (16) in einem Bodenbe-^ 
reichi einem Hittelbereich und einem Kopfbereioh un- 
terteilt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12/ dadurch gekennzeiohnetr 
daB in dem Heizk^rper (10) zwei Heizstabe (1, 2) an- 
geordnet sind. 

14* Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch gekenn-^ 
zeichnet, dafi ein ereter Heizstab (2) im Bodenbereich 
enggewickelt angeordnet ist und nur izi dieaem Bereich 
tiber eine bebeizte Zone seiner Wendelrohrpatrobe ver-* 
fUgt, dafi dieser erste Heizstab (2) mit grdfierer 
Steigung seiner unbeheizten Zone im Hittelbereich 
weitergewickelt und im Kopfbereich des HeizkOrpers 
(10) mit geringerer Steigung weitergewickelt und au& 
dem Heizkdrper axial herausgefOhrt 1st. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet# 
dafi am ISade der beheizten Zone des ersten Heizstabs 
(2) ein zweiter Heizstab (1) in Tandemwicklung zu 
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diesein in gXeicher Form und VerfeeilUng ttber Mltt^l- 
bereich und Kopfbereioh doa Heizktirpers (10) gewiakoit 
iBt, de^ au£ Aelner gesamten Lfinge gor^elt behdlzt 
let und deSB^n Kabelabgang angrenzfind sum Kabelabgan^ 
des ersten Helzstabe (2) eben£alls im Kopfberelch des 
neizkttrpers (10) er£olgt« 

ifi. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 14 # dadui^h 
gekennzeichnet/ dafi im XnnendurchmeGser das Kupfer- 
rpbre (4) Ober elnen vorgegebsnrai Bereioh ein Frel** 
stlch (Ringnut Ober vorgegebme axlale H5he mit grdBerem 
Durchmesser)* angeordnet ist zur ergMnzenden Reduzierung 
des W&remeiibergangs auf ddn iu U^i^Qtp^t Innanliegenden 
Dligdtifcarpdr. 
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behelzte Zone-Uendelrohrpatrone 2 
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